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Uvod Rockwell
v : : o Automation
ProC monitorovat stav stroju? L -

= \/ kazdé tovarne mate stroje, které potrebujete:
Chranit pfed poSkozenim

Zabranit problémam, které by vedly
ke ztraté vyroby

Zajistit nebo zlepsit kvalitu

Snizit naklady na udrzbu

PUBLIC




Ochrana pred poskozenim Rockwell

Monitorovani celkové vibrace

PUBLIC

V&t&ina ochrannych monitord méfi celk

ovou vibraci.

Automation

Zmirnit Skodu, aby jste J
+ Chranili investice Nebezpedi  Silna vibrace, mozné poskozeni nebo selhén/

v

Zkoumani stavu Upozoméni  Mirna vibrace, pficina by M vySetiena.

* Chranili personal
* Chranili okoli

* Planovani udrzby

—

Celkova vibrace Normalni stav  Stroj vyvazeny ale chyba mize byt pfitomna.

o

Provoz nad nebezpeénou urovni muze mit za nésledek vyznamné poskozeni,
nékdy i katastrofické selhani. Vykonani udrzby pfed timto bodem bude stat
méné prostfedkl a bude pozadovat méné ¢asu.
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Monitorovani stavu stroje... Rockuell
v : : i Automation
Vlyzaduje detekce a identifikace poruchy

= Méreni celkove vibrace neukaze pric¢inu vibrace
= Abychom zjistili pfi¢inu vibrace, potfebujeme sledovat Indikatory poruch...

Elektrické

Mechanické s I vlastnosti
vlastnosti ‘

=" Rychlost
Rychlost M_ : Typ motoru
Typ loZisek e Napéjeci frekvence
Poget lopatek ob&zného kola ~ “ Pocet rotorovych tyci

Pocetlopatek ventistoru ANy Pocet statorovjch sloty Identifikace poruch vyZaduje

znalost zakladnich vlastnosti
stroje.

Poget zubl pFevodovky WS etc.

etc.
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Monitorovani stavu stroje... Rockwell

: . . . 7 " o .y Automation
Poruchy jsou urceny frekvenci vibraci, které zpusobuji

= Poruchy zpUsobuji opakuijici S WA AL
se narazy nebo cyklické sily YTH N | YW
na specifickych,
predvidatelnych kmitoctech (f).

Kromé strukturalnich
rezonanci, které
jednoduse "zazvoni"
na "rezonancni

m Lt ) } ) o
frekvencr'. e . Jamy nebo Skrabance na
kulickach, ulomené nebo
poskozené zuby ...

Nevyvazené rotory,
nevyrovnané hridele...
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Monitorovani stavu stroje... Rockuell
v T . . Automation
FFT rozlozi nezpracovany signal na jednotlivé frekvence

Poruchy vyvolavaji vibrace

/—\ /\ Nevyvazenost: 1XxRPM

77—\ /7~ N\ P\ X .
Z N / N_/ \ 7~ Uvolnénost: 2xRPM

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH Lofisko: velementa x Re
%%%%%%Turbulentm’ proudéni: #lopatky x RPM

A

FFT (rychla Fourierova

transformace) konvertuje

nezpracovany signal do

specifickych frekvenci s jejich
p= prislusSnymi amplitudami

Amplituda
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Monitorovani stavu stroje... Rockwell

Zobrazenim prlibéhd indikator( poruch Automation

@ Porucha pfitomna, vysoka zavaznost

Porucha pfitomna, mirna zavaznost /

/
P

Detekce
® Porucha nepfitomna

PokraCovani v ¢innosti nad "Alarmem" muiZe zpusobit poskozeni jinych komponent,
nez jsou spotfebné soucastky, coz zpusobi delSi a nakladnéjsi opravy.

SO AN
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Indikatory poruchy v Logixu Rockwell
Integrovana identifikace a detekce poruch

Automation

"y
Controller Organizer Rub (172¢Rem)
| | ag y re p reze n t uJ I g o e Feed_Pumps(coi . Crac.ked rotor bar, loose laminations (1x & 2xLine Frequency)
r | ]

(=3 Controller Feed_Pumps

i (1x RPM)
. i £ Turbulent Fl E it
n a St rOJ e n a ontroller Tags Scope:  [@Test Bands - J i . Ir:{)e”“:r”w vaﬁ::?gm.:cen e
oy A Controller Fault Handler Name i Misalignment (2x Rew) Baation Wi
H i : earin ‘ear H
m r n I ~( Power-Up Handler + Local1:C | i (NxRPM?‘N'depeﬂﬂsmhemmg model)
=23 Tasks i i Mechanical Looseness

. + Local:1:l ! i (26 RPM and 3x RPM)
A4 ’ h -8 MainTask T locatTo f L e
povazova n yC - @ EBMainProgram ; — p— ;

; + MNorth_Feed_Pump:C
3 Unscheduled Programs / Phases

i nd I kétO I’lil pOI'U Ch (-3 Motion Groups = North_Feed_Pump:l

ey d Ax + North_Feed_Pump:|.ModuleStaty
-3 Ungrouped Axes
B + North_Feed_P L AlarmStatus|
-3 Add-On Instructions SLIASEs AT YR

-5 Data Types +-North_Feed_Pump;
CA_# User-Defined North_Feed_Pufip:l.Ch0Overall0

= D ete kce a | armu 8 Strings North_Feed_Pulhp:.Ch00rder0Mag

I, Add-On-Defined Noith_Feed_Pufhp!.Ch0Order1Mag Dynamix provadi méfeni,
I a1 &% Predefined Noth_Feed_PuI\p:l.ChDOlderZMag I 4
= Monitorovani a e e ek e Zpracovani signlu a
propagace 3 Trends Norh_Feed_Pulbp| ChOFFTBandd integrace nastroju
~M, Logical Model North_Feed_Pufhp: ChOFFTBandT potfebnych k signalizaci

o v
r be h u -€31/0 Configuration North_Feed_Pulbp:l ChOFFTBand2
p (69 PointlO North_Feed_PufhpChOFFTBand3 stavu nebo poruch do

@ (0] 1769-L18ERM-BB1B Feed Pumps North_Feed_Puffp! ChOFFTBand4 Logixu jako jednoduché
. ). &1 Embedded 1/0 North_Feed_Pufp:.ChOFFTBands ¥
- T t # [1] Embedded Discrete_IO North_Feed_Pufhpl ChOFF TBand6 tagylpres Etherr,]et’
O O Je CO -3 Expansion /0, 0 Modules North_Feed_PuNgIChOFFTBand7 J konfigurovatelnych pro
=€s Ethernet North_Feed_Pump:.Speed0 jakykoliv stroj.

| ]
Dyn al I I IX u l I I B11769-L18ERM-BB1B Feed_Pumps + North_Feed_Pump:0

fl 1444-DYN04-01RA/A North_Feed_Pump + South_Feed_PumpC \

Bl aaa4 PORIAL AINA TA Folal Fo o P

Overall

Unbalance
Rub

Misalignment

Looseness

Rotor Bar

Laminations

Bearing Wear (1)

Bearing Wear (2)
Bearing Wear (3)
Bearing Wear (4)

Flow

avitation
RPM

P o o o ey e ey ey s ey oy el ol [
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Indikatory poruch v integr. architekture Rockwell

Integrovana vizualizace

Automation

Skutecny stav stroje pfidan “do

toho co delate”. T

« Indikatory poruch mohou byt = J".;:,;i;.f ] L
aktivovany, stejne jako jakykoliv jiny ; Loy
tag.
Indikatory poruch mohou byt
znazornény na faceplate nebo
jinych objektech, stejne jako
jakykoliv jiny tag.
Indikatory poruch mohou byt
historizovany a znazorneny
prubéhy, stejné jako jakykoliv jiny
tag.
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Uvod do fady Dynamix 1444 —

Jednoducha architektura

= Jediny hlavni modul : - u! R | |
¢ 3 & al 1l z

. : I a (8

Automation

=+ jedina hlavni zakladna

= Trirozsirujici moduly LI STITIIITE REXIAREY

1444 DYHOL-DIRA
Messurament _—

Dynamsc

=+ spole¢na rozsifujici zakladna © M-y ‘ ! ‘ s

Vs saes o

= Volitelné funkce, kdyzZ je potfebujete

| Teess Teecitin

s . 3 N KT
= Odpojitelné svorkovnice = MWL - oo o

= Pro kazdy modul a kazdou zakladnu

= Dostupné v Sroubovacim a pruzinovém ﬁl
provedeni

PUBLIC Copyright © 2016 Rockwell Automation, Inc. All Rights Reserved.
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Rada Dynamix 1444 —

Dynamicky merici modul

Automation

= 4 dynamicke vstupy
= 2 rychlostni vstupy

= Rychlost se da méfit ze dvou TTL vstupu, nebo / L A— .

vyCist vystupu kontrolleru ~{/ ‘ ' ' ' ' ' ' ' ' ' l
2 Ethernet porty | -

= Single or Device Level Ring (DLR)

2 digitalni vstupy

= UZivatelsky programovatelné

2 digitalni vystupy

= UZivatelsky programovatelné

4 vystupy s bufferem

= BNC & svorkovnicove pripojeni Mnoho aplikaci vyzaduje pouze jeden nebo
= 1 SPDT relé vice hlavnich modulu

PUBLIC Copyright © 2016 Rockwell Automation, Inc. All Rights Reserved.
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Rada Dynamix 1444 —

" X Automation
6 katalogovych Cisel! (plus svorkovnice)

Dynamicky mérici modul , Tachometer Signal Conditioner rozsifujici modul —
1444-DYN04-01RA 1444-TRSX02-02RB i i

Lo BT B BB

2 rychlostni vstupy 2 TTL rychlostni vystup ULLLRRAR )
*  Sondy s vifivymi proudy

4 dynamicke vstupy et *  Magnetic Pickups 1 TSCX na jeden hlavni modul

| e u
FEEEY VETNIEYL

Wee oaasa oo

2 TTL rychlostni vstupy ST *  NPN/PNP senzory 6 hlavnich moduli na jedno TSCX TIINRINT]
- - -

1 SPDT relé Minimalni vstupni frekvence

* Manual threshold:
1¢pm (0.017 Hz)
* Auto threshold: 6 cpm (0.1 Hz)

4-20mA vystupni rozsifujici modul : : Reléovy rozsitujici modul I Zakladny
UL P

1444-AOFX00-04RB 1 1444-RELX00-04RB A 1444-TB-A, 1444-TB-B

& ——

4 kanaly i | 4SPDTrelé s |1 zakladna pro hlavni modul

Obsahuje switch pro nastaveni

Vystup svazan s jakymkoliv méfenym 5 3 na jeden hlavni modul P posledniho oktetu IP adresy

parametrem
1 na jeden hlavni modul 1 z&kladna pro rozsifujici moduly

PUBLIC Copyright © 2016 Rockwell Automation, Inc. All Rights Reserved. 14



Rada Dynamix 1444 —

Napajeni, Prostredi, Certifikace a schvaleni

Automation

Napajeni
Redundantni napajeni  Integrované vstupy pro redundantni napajeni s detekci poruchy a statusem pfistupnym pres I/0
Napajeci napéti +24VDC (18V az 32V) — navrzeny tak, aby vyhovoval systém(m chranénym bateriemi

Prostedi
Provozni teplota -25°C az+70°C

Conformal coating Veskeré tisténé spoje jsou chraneny

ABCD

Elektricka bezpecnost ~ @ 5

3G N
CE, CSA& UL gmcictise o R

JECEx UL 14, TEMP COCE T4

Nebezpecéné prostredi & CE [€

IECex-Zone 2 & ATEX - Zone 2, cUL - Class 1 Div 2 Groups A,B,C,D . L. i ) )
Navrzeno pro distribuované a skid aplikace!

Regionalni a statni znacky |

CE, C-Tick, Korean = Velikost architektury, jeji vykon, schvaleni pro teploty,
Certifikace namofni dopravy i prostiedi a nebezpeéné prostfedi a hodnoceni Sokl a
& vibraci ¢ini tento produkt jedineénym feenim pro

DNV, ABS
distribuované stroje a skid aplikace.
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Funkcni prehled Rockwell

v : Automation
Moznosti

= Schopnosti potrebné k obsluze libovolné aplikace

= QOchrana stroju Vbrace el

o Obecna ochrana stroju = Zrychleni 4-20mA vystupy
= Rychlost Udalosti

o Ochrana v souladu s API-670 Posunuti = Log udalost
. ‘o = Absolutni vibrace hfidele =  Trend / Alarm

= Sledovani stavu stroju - SpikeEnergy(gSE)  * Startup
Rychlost Coastdown

o Zabezpeceni produkce (uptime) Tlak

1A r> 2 X : = Tah
o Udrzba na zaklade stavu stroje Roztaznost Real Time, kontinualnost, dohled

o KV al |t a Diferencialni roztaznost Real Time procesovani kritickych parametrd,
Rod Drop kontinualni procesovani diagnostickych dat,

zpracovani zfidkavych méfeni na pozadani
EtherNet/IP—>

PUBLIC Copyright © 2016 Rockwell Automation, Inc. All Rights Reserved. 17




Funkcni prehled Rockwell
Alarmy arele

Automation

Meas Alarms 0

= Re$eni pomoci alarm a relé k spinéni veskerych
pozadavku

Alarm

= Alarmy méreni —

Measuremer Overall (0) Channel 0

o Pouziti limitd na méfené parametre

dition: —————
VYoted Alarms 0

el o v v r
o Az 24 alarmu méreni T am owolongr s
Alarm Status To Activate On Set Point Multiplier Trigger ————————————
’ Limit — [l alert (@) Control 0
asovane alarmy
Apply Limit [ | Transducer Fault Delay: 0.000

Alarms

o Pouziti hlasovaci logiky pro alarmy mereni e oy
Danger Tnput1: @ \ ]

o Az 13 hlasovanych alarmu e e s <
Relé

RelayC  Main Module

Relay

Or oted | Alarm Status

Hlavni modul obsahuije jedno relé. Pomoci rozSifujicich modult Be T PH0) dem | dcimecn
muzeme mit 5, 9 nebo 13 relé

o PfFifazené k hlasovanych alarmim, nebo ... o[ vt [ e

to Activate On

mg
&
Bg

anger
anger

o Nepfifazené, spinajici v pfipadé poruchy.

ert
ert

1| ) {2 | <
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Dynamix v integrované architekture
Controller I/0

PUBLIC

Podporovano Logixem

/O se pouziva stejnym zplisobem

jako u jinych produktech

= Je potfeba verze Logixu

o V24+

o V24.51+ Redundancy

Konfigurace

Rockwe Software

Studio 5000
N —

o Pfes dodany Add On Profile

Nastaveni:

o  Konfigurace
o Vstupy

Uzivatelsky
nastavitelné tagy

Vystupy

Uzivatelsky
nastavitelné tagy

Vystup kontrolleru
Control Bits Data

Trip Inhibit Speeds (2)
Set Point Multiply (2)

Gate Controls (2)

Alarm Reset

Alarm Buffer Trigger
Alarm Buffer Reset
Transient Buffer Resets (4)

Alarm Limits (16)

Controller Input
Vstupni nastaveni v definici modulu

| Selact Channel Data to be added to the Input Tag
]spsed (0) [Cspeed (1)
|| Factored Speed (0) || Factored Speed (1)
["] speed (0) Maximum Speed (1) Maximum

Speed (0) Rate of Change Speed (1) Rate of Change
d f Chi d (1) f Chi
Channel Pairs

[ sMax Pk-Pk

[ shaft Absolute Pk-Pk
Channel

[o]

["Joverall (0) FFT Band (0)
Overall (1) FFT Band (1)
[¥] order (0) Magnitude ["|FFT Band (2)
Order (0) Phase ["]FFT Band (3)
[ order (1) Magnitude []FFT Band (4)
["]order (1) Phase ["1FFT Band (5)
D Order (2) Magnitude DFFF Band (6)
["] order (2) Phase ["1FFT Band (7)
[l order (3) Magnitude [ not 1x

D Order (3) Phase Proportional DC
Bias / Gap Rod Drop

Axial Differential Expansion

Radial Differential Expansion

Rockwell
Automation

Controller Organizer

=+E3 Controller Demo
| Controller Tags
3 Controller Fault Handler
-3 Power-Up Handler
=3 Tasks
148 MainTask
% MainProgram
‘- Unscheduled
=3 Motion Groups
L.[3 Ungrouped Axes
3 Add-On Instructions
=-E Data Types
i1 O User-Defined
L Strings
[ Add-On-Defined
i1 O Predefined
'C@o Module-Defined
--E3 Trends
", Logical Model
=-E91/0 Configuration
(183 PointlO
5 E@[0] 1769-L18ERM-BB18 Demo
&3 Embedded /O
¢ . [1] Embedded Discrete 10
. -[3 Expansion I/0, 0 Madules
- Fthernet
@ 1769-L18ERM-BB1B Demo

(8§ 144 DYNO4-01RA/A Demo

--‘=1 Module Defined Tags
Demo:|

Description

Status Running

Module Fault
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Dynamix systémova architektura Rockwell
Dedikované monitorovaci systém

Automation

Konfigurace v stalé paméti
(nonvolatile memory) zaruéuje
provoz i v pfipadé vypadku sité

PUBLIC Copyright © 2016 Rockwell Automation, Inc. All Rights Reserved.




Dynamix systémova architektura Rockwell
Monitorovani stroju jako soucast fidiciho systému

Automation
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Emonitor CMS Rockwell
Condition Monitoring Software pro Dynamix

Automation

= Protoze nekdy...
Problém je ,jinde"
Musime vidét aktualni ¢asoveé pribéhy a spektrum Plant

Asset zadné dil¢i moznosti

Dynamix 1444 monitor je soucasti vétsiho prediktivniho -
e gement s2dné skrvté na
programu udrzby 74dné skryté naklady

Jednoduchy vybér
spravniho softwaru

Asset Health & Defect zadne chybegjici
Frequency Analysis funkénosti

Kdyz nastane ,jiny" problem, a reseni potrebuje data a
nastroje pro profesionaly v oboru Condition
Monitoring, je tady Emonitor CMS.

Surveillance Trending & Alarm Z&dné omezeni

PUBLIC Copyright © 2016 Rockwell Automation, Inc. All Rights Reserved. 24




LISTEN.

Thomk Vow! SN

Dekuju za pozornost! Dotazy?

Peter Kacz — komercni inzenyr, Rockwell Automation

@ PUBLIC pkacz@ra.rockwell.com
+421 907 973 286

n E m u E Connect with us.

www.rockwellautomation.com
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